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folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Steueranordnungfiir wenigstens zwei hydraulische Verbraucher und Druckdifferenzventil dafiir 

Die Erfindung betrifft eine Steueranordnung, die zur 
Druckmittelversorgung von wenigstens zwei hydrauli- 
schen Verbrauchern dient und die eine bedarfsstromgere- 
gelte Verstellpumpe, deren Einstellung in Abhangigkeit 
vom hochsten Lastdruck der betatigten hydraulischen 
Verbraucher durch einen Pumpenregler veranderbar ist, 
zwei verstellbare Zumefcblenden, von denen eine erste 
zwischen einer von der verstellpumpe abgehenden Zu- 
laufleitung und einem ersten hydraulischen verbraucher 
und die zweite zwischen der Zulaufleitung und einem 
zweiten hydraulischen Verbraucher angeordnet ist, und 
zwei Druckwaagen aufweist, von denen eine erste der er- 
sten Zumefcbtende und die zweite der zweiten ZumeG- 
blende nachgeschaltet ist und deren Regelkolben vom 
Druck nach der jeweiligen ZumeBblende in Offnungsrich- 
tung beaufschlagbar ist. Damit bei einer solchen Steuer- 
anordnung eine kurzzeitige Ubermenge der Verstellpum- 
pe nicht zu den hydraulischen Verbrauchern durchgelas- 
sen wird, sind Regelkolben der Druckwaagen in Schliefc- 
richtung von einem in einem ruckwartigen Steuerraum 
anstehenden Steuerdruck beaufschlagbar, der mit Hilfe 
einer Ventilvorrichtung vom in der Zulaufleitung herr- 
schenden Zulaufdruck abgeleitet ist und sich mit dem Zu- 
laufdruck andert. 

Geoffenbart ist aufSerdem ein Druckdifferenzventil, das 
bei kleiner Bauweise einen Druck an seinem Ausgang mit 
einer festen Druckdifferenz einem sich erhohenden Druck 
an seinem Eingang folgen laSt. Zusammen mit einer ge- 
drosselten Entlastung des Ausgangs zum ... 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung betrifft eine Steueranordnung, mit der we- 
nigstens zwei hydraulische Verbraucher mit Druckmittel 
vorsorgt werden und die die Merkmale aus dem Oberbegriff 5 
des Patentanspruchs 1 aufweist. Die Erfindung betrifift au- 
Berdem ein Druckdifferenzventil, das insbesondere in der 
genannten Steueranordnung verwendet wird. 

Eine hydraulische Steueranordnung gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 ist z. B. aus der 10 
EP 0 566 449 Al bekannt. Es handelt sich dabei um eine hy- 
draulische Steueranordnung nach dem lastfuhlenden (load- 
sensing) Prinzip, bei dem eine Versteilpumpe in Abhangig- 
keit vom hochsten Lastdruck der betatigten hydraulischen 
Verbraucher jeweils so eingestellt wird, daB der Pumpen- 15 
druck um eine bestimmte Druckdifferenz iiber dem hoch- 
sten Lastdruck liegt. Den beiden hydraulischen Verbrau- 
chern flieBt das Druckmittel uber zwei verstellbare ZumeB- 
blenden zu, von denen eine erste zwischen einer von der 
Versteilpumpe abgehenden Pumpenleitung und einem er- 20 
sten hydraulischen Verbraucher und die zweite zwischen der 
Pumpenleitung und dem zweiten hydraulischen Verbraucher 
angeordnet ist. Durch die den ZumeBblenden nachgeschal- 
teten Druckwaagen wird erreicht, daB bei ausreichend gelie- 
ferter Druckmittelmenge unabhangig von den Lastdriicken 25 
der hydraulischen Verbraucher eine bestimmte Druckdiffe- 
renz uber die ZumeBblenden besteht, so daB die einem hy- 
draulischen Verbraucher zuflieBende Druckmittelmenge nur 
noch vom Offnungsquerschnitt der jeweiligen ZumeBblende 
abhangt. Wird eine ZumeBblende weiter geoffnet, so muB 30 
mehr Druckmittelmenge uber sie flieBen, um die bestimmte 
Druckdifferenz zu erzeugen. 

Die Versteilpumpe wird jeweils so verstellt, daB sie die 
benotigte Druckmittelmenge liefert. Man spricht deshalb 
auch von einer Bedarfsstromregelung. 35 

Die den zweiten ZumeBblenden nachgeschalteten Druck- 
waagen werden in Offnungsrichtung von dem Druck nach 
der jeweiligen ZumeBblende und in SchlieBrichtung von ei- 
nem in einem riickwartigen Steuerraum anstehenden Steuer- 
druck beaufschlagt, der ublicherweise dem hochsten Last- 40 
druck aller von derselben Hydropumpe versorgten hydrauli- 
schen Verbraucher entspricht. Wenn bei einer gleichzeitigen 
Betatigung mehrerer hydraulischer Verbraucher die ZumeB- 
blenden so weit aufgemacht werden, daB die von der bis 
zum Anschlag verstellten Hydropumpe gelieferte Druckmit- 45 
telmenge kleiner ist als die insgesamt geforderte Druckmit- 
telmenge, werden die den einzelnen hydraulischen Verbrau- 
chem zuflieBenden Druckmittelmengen unabhangig vom je- 
weiligen Lastdruck der hydraulischen Verbraucher verhalt- 
nisgleich reduziert. Man spricht deshalb von einer Steue- 50 
rung mit lastunabhangiger DurchfluBverteilung (LUDV- 
Steuerung). Derart angesteuerte hydraulische Verbraucher 
werden kurz LUDV- Verbraucher genannt. Weil bei einer 
LUDV-Steuerung auch der hochste Lastdruck abgefiihlt und 
von der Druckmittelquelle ein um eine bestimmte Druckdif- 55 
ferenz iiber dem hochsten Lastdruck liegender Zulauf druck 
erzeugt wird, ist eine LUDV-Steuerung ein Sonderfall einer 
lastfuhlenden oder load-sensing Steuerung (LS-Steuerung). 

Fiir mehrere hydraulische Verbraucher, denen Druckmit- 
tel jeweils iiber eine ZumeBblende mit vorgeschalteter 60 
Druckwaage zuflieBt, die in SchlieBrichtung nur vom Druck 
vor der ZumeBblende und in Offnungsrichtung nur vom 
Lastdruck des jeweiligen hydraulischen Verbrauchers und 
von einer Druckfeder beaufschlagt ist, erhalt man keine last- 
unabhangige DurchfluBverteilung. Man hat eine bloBe LS- 65 
Steuerung und einen LS-Verbraucher. Eine solche Steue- 
rung ist z. B. durch die DE 197 14 141 A 1 bekannt. Bei ei- 
ner gleichzeitigen Betatigung mehrerer hydraulischer Ver- 
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braucher und nicht ausreichend von der Versteilpumpe gc- 
lieferter Druckmittelmenge wird hier nur die dem lastdruck- 
hochsten hydraulischen Verbraucher zuflieBende Druckmit- 
telmenge reduziert. 

Ein Vorteil einer LS-Steuerung mit den ZumeBblenden 
vorgeschalteten Druckwaagen gegeniiber einer LS-Steue- 
rung mit den ZumeBblenden nachgeschalteten Druckwaa- 
gen besteht jedoch darin, daB bei einer von der Versteil- 
pumpe kurzzeitig gelieferten Ubermenge und einem damit 
verbundenen Anstieg des Zulaufdruckes die vorgeschalteten 
Druckwaagen durch Verringern ihres Offnungsquerschnitts 
keine VergroBerung der Druckdifferenz iiber die ZumeB- 
blenden zulassen, so daB iiber die ZumeBblenden nicht mehr 
Druckmittelmenge flieBt und die Geschwindigkeit der hy- 
draulischen Verbraucher nicht geandert wird. Die Uber- 
menge flieBt iiber ein Druckbegrenzungsventil zu einem 
Tank zuriick. Bei einer Steuerung mit den ZumeBblenden 
nachgeschalteten Druckwaagen dagegen wird die Uber- 
menge zu den hydraulischen Verbrauchern durchgeleitet. 

Je nachdem, ob der Anwender auf eine lastunabhangige 
DurchfluBverteilung oder auf eine Verhinderung von den 
hydraulischen Verbrauchern zuflieBenden Ubermengen 
mehr Wert legt, wiinscht er eine LUDV-Steuerung oder eine 
LS-Steuerung. Dies ist bisher nachteilig fur die Hersteiler 
von hydraulischen Komponenten, da sie sowohl fur LUDV- 
Steuerungen als auch fur LS-Steuerungen Steuerblocke an- 
bieten miissen. Diese sind stark unterschiedlich, da in Ab- 
hangigkeit davon, ob eine Druckwaage der entsprechenden 
ZumeBblende vorgeschaltet oder nachgeschaltet ist, stark 
unterschiedliche Konstruktionen notwendig sind. 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Zielsetzung zu- 
grunde, eine hydraulische Steueranordnung, die die Merk- 
male aus dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 aufweist, 
bei der also insbesondere die Druckwaagen den ZumeBblen- 
den nachgeschaltet sind, so auszugestalten, daB der ZufluB 
von Ubermengen zu den hydraulischen Verbrauchern ver- 
hindert ist. 

Das angestrebte Ziel wird erfindungsgemaB dadurch er- 
reicht, daB bei einer gattungsgemaBen hydraulischen Steuer- 
anordnung gemaB dem kennzeichnenden Teii des Patentan- 
spruchs 1 die Regelkolben der Druckwaagen in SchlieBrich- 
tung von einem in einem riickwartigen Steuerraum anste- 
henden Steuerdruck beaufschlagbar sind, der mit Hilfe einer 
Ventilvorrichtung vom in der Zulaufleitung herrschenden 
Zulaufdruck abgeleitet ist und sich rnit dem Zulaufdruck an- 
dert. Wahrend bei der bekannten hydraulischen Steueran- 
ordnung mit den ZumeBblenden nachgeschalteten Druck- 
waagen diese im riickwartigen Steuerraum mit dem hoch- 
sten Lastdruck beaufschlagt werden, auf den die Forder- 
menge der Versteilpumpe keinen EinfluB hat, ist bei einer er- 
findungsgemaBen Steueranordnung der im riickwartigen 
Steuerraum anstehende Steuerdruck vom Zulaufdruck abge- 
leitet und andert sich mit diesem. Wenn also der Zulauf- 
druck wegen einer iiber den Bedarf hinausgehenden Forder- 
menge der Versteilpumpe ansteigt, steigt auch der Steuer- 
druck an. Entsprechend werden die Regelkolben der Druck- 
waagen in SchlieBrichtung bewegt, so daB auch der Druck 
nach den ZumeBblenden ansteigt und sich die Druckdiffe- 
renz iiber die ZumeBblenden nicht andert. Oleic hbleibende 
Druckdifferenz iiber eine ZumeBblende bedeutet jedoch bei 
gleichbleibendem Offnungsquerschnitt der ZumeBblende 
auch gleichbleibende uber die ZumeBblende flieBen de 
Druckmittelmenge. Somit wird unter Beibehaltung der 
grundsatzlichen Anordnung von ZumeBblende und nachge- 
schalteter Druckwaage und damit ohne grundsatzliche An- 
derungen eines Steuerblocks mit geringen Modifikationen 
dasselbe Steuerverhalten wie bei einer Steuerung mit den 
ZumeBblenden vorgeschalteten Druckwaagen und damit 
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ganzlich andcrs aufgebauten Stcucrblocken erzielt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen einer erfindungsgemafien 
hydraulischen Steueranordnung kann man den Unteransprii- 
chen 2 bis 9 entnehmen. 

So ist bevorzugt gemaB Patentanspruch 2 die Differenz 5 
zwischen dem Zulaufdruck und dem Steuerdruck bei noch 
nicht bis auf Anschlag vers te liter Verstellpumpe, also bei 
ausreichender Druckmittelmenge nicht groBer als zwischen 
dem Zulaufdruck und dem hochsten Lastdruck. Ware die 
Druckdifferenz groBer, so wiirde namlich die einem hydrau- 10 
lischen Verbraucher zuflieBende Druckmittelmenge davon 
abhangen, ob der Lastdruck dieses hydraulischen Verbrau- 
chers hoher oder niedriger als der Steuerdruck ist. Vorzugs- 
weise ist der Steuerdruck geringfiigig hoher als der hochste 
Lastdruck, so daB einerseits keine unnotigen Drosselverlu- 15 
ste an den Druckwaagen entstehen, andererseits aber jeweils 
auch die dem jeweiligen hydraulischen Verbraucher mit 
dem hochsten Lastdruck zugeordnete Druckwaage sich 
noch im Regelbereich befindet. 

Grundsatzlich ist es denkbar, die Druckdifferenz zwi- 20 
scheh der Zulaufleitung und einem riickwartigen Steuer- 
raum an einer Druckwaage dadurch zu erzeugen, daB zwi- 
schen der Zulaufleitung und dem Steuerraum eine Diise und 
zwischen dem Steuerraum und einem Tank ein Stromregel- 
ventil geschaltet sind. tJber das Stromregelventil wiirde je- 25 
weils eine bestimmte Steuerolmenge aus dem Steuerraum 
zum Tank abflieBen. Diese Steuerolmenge wiirde uber die 
Diise dem Steuerraum zuflieBen. Uber die Diise bestiinde 
sornit ein konstantes Druckgefalle. Allerdings ist die uber 
eine Diise flieBende Druckmittelmenge stark von der Viko- 30 
sitat des Druckmittels abhangig. Es erscheint deshalb giin- 
s tiger, anstelle einer Diise gemaB Patentanspruch 3 ein 
Druckdifferenzventil zu verwenden, das mit einem Eingang 
an die Zulaufleitung und mit einem Ausgang an den riick- 
wartigen Steuerraum einer Druckwaage angeschlossen ist. 35 
Das Druckdifferenzventil ist vorzugsweise gemaB Patentan- 
spruch 4 auf eine feste Druckdifferenz eingestellt und besitzt 
ein bewegliches Ventilglied, das im Sinne eines Offhens der 
fluidischen Verbindung zwischen der Zulaufleitung und dem 
Steuerraum an der Druckwaage vom Zulaufdruck und im 40 
Sinne eines SchlieBens dieser Verbindung vom Steuerdruck 
und von einer Feder beaufschlagt ist. 

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung enthalt auch 
der Patentanspruch 5, nach dem die riickwartigen Steuer- 
raume mehrerer Druckwaagen direkt miteinander verbun- 45 
den sind, so daB in diesen Steuerraumen derselbe Steuer- 
druck herrscht. Fiir diese Druckwaagen ist somit nur eine 
Ventilvorrichtung zur Ableitung des Steuerdrucks aus dem 
Zulaufdruck notwendig. In der besonders vorteilhaften Aus- 
gestaltung gemaB Patentanspruch 6 besitzt die Steueranord- 50 
nung eine Lastsignalleitung, in die iiber Auswahlventile der 
hochste Lastdruck der jeweils betatigten hydraulischen Ver- 
braucher gegeben wird, und ein Ventil, das eine fluidische 
Verbindung von der Lastsignalleitung zu dem riickwartigen 
Steuerraum wenigstens einer Druckwaage offnet, wenn die 55 
Differenz zwischen dem Zulaufdruck und dem hochsten 
Lastdruck einen bestimmten Wert unterschreitet. Auf diese 
Weise erhalt man im Falle der Untersattigung, also bei nicht 
ausreichender Druckmittelforderung der Verstellpumpe, 
eine lastunabhangige DurchfluBverteilung zwischen den hy- 60 
draulischen Verbrauchern, deren Druckwaagen mit ihrem 
Steuerraum mit der Lastsignalleitung verbunden werden. 

Wenn ein hydraulischer Verbraucher gegeniiber einem 
anderen hydraulischen Verbraucher im Falle der Untersatti- 
gung vorrangig mit Druckmittel versorgt werden soil, so ge- 65 
schieht dies vorteilhafter weise durch eine Ausgestaltung ge- 
maB Patentanspruch 8. Der riickwartige Steuerraum an der 
Druckwaage des vorrangig mit Druckmittel zu versorgen- 
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den hydraulischen Vcrbrauchers ist dann getrennt von den 
Steuerraumen an den Druckwaagen der anderen hydrauli- 
schen Verbraucher. Der Steuerdruck in ihm wird iiber eine 
weitere Ventileinrichtung aus dem Zulaufdruck abgeleitet. 
Es ist auBerdem ein Prioritatsventil vorhanden, iiber das zur 
Aufrechterhaltung einer gewiinschten Druckdifferenz iiber 
die stromauf der Druckwaage des bevorrechtigten hydrauli- 
schen Verbrauchers angeordnete ZumeBblende und damit 
zur Aufrechterhaltung einer ausreichenden Druckmittelver- 
sorgung des bevorrechtigten hydraulischen Verbrauchers bei 
einer nicht dem Bedarf entsprechenden Fordermenge der 
Verstellpumpe der Steuerdruck im riickwartigen Steuerraum 
der anderen hydraulischen Verbraucher iiber den Steuer- 
druck im Fall der Sattigung angehoben wird. Bevorzugt 
weist das Prioritatsventil gemaB Patentanspruch 9 einen mit 
der Zulaufleitung verbundenen ersten AnschluB und einen 
mit den riickwartigen Steuerraumen der den nicht bevor- 
rechtigten hydraulischen Verbrauchern zugeordneten 
Druckwaagen verbundenen zweiten AnschluB auf und be- 
sitzt ein Ventilglied, das in Richtung Offnen der Verbindung 
zwischen dem ersten AnschluB und dem zweiten AnschluB 
vom in einem Leitungsabschnitt stromab der dem bevor- 
rechtigten hydraulischen Verbraucher zugeordneten ZumeB- 
blende herrschenden Druck und einer Zusatzkraft und in 
Richtung SchlieBen der Verbindung zwischen dem ersten 
AnschluB und dem zweiten AnschluB vom Zulaufdruck be- 
aufschlagbar ist. Stromab der ZumeBblende kann ein Steu- 
erraum des Prioritatsventils stromauf oder stromab der 
Druckwaage an den Leitungsabschnitt angeschlossen sein, 
da das Prioritatsventil dann in Funktion tritt, wenn die 
Druckwaage ganz offen ist und weil dann vor und hinter der 
Druckwaage der gleiche Druck, namlich der Lastdruck des 
bevorrechtigten hydraulischen Verbrauchers herrscht. 

Ein Ziel der Erfindung ist es auch, ein Druckdifferenzven- 
til zu schaffen, das insbesondere dazu verwendet wird, um 
in einer Steueranordnung nach einem der Patentanspriiche 1 
bis 9 aus dem Zulaufdruck einen Steuerdruck fur eine 
Druckwaage abzuleiten und das besonders klein baut, damit 
es ohne wei teres in einen Steuerbiock eingesetzt werden 
kann. 

Ein solches Druckdifferenzventil erhalt man durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 10 enthaltenen 
Merkmale. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen eines solchen Druckdiffe- 
renzventils sind in den Patentanspriichen 11 bis 13 enthal- 
ten. 

Jeweils ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgema- 
Ben Steueranordnung sowie eines darin verwendeten Druck- 
differenzventils sind in den Zeichnungen dargestellt. An- 
hand der Figuren der Zeichnungen wird die Erfindung nun 
naher erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 einen Schaltplan des Ausfuhrungsbeispieis der 
Steueranordnung, das im Falle einer Untersattigung LUDV- 
Verhalten zeigt und das einen bevorrechtigten hydraulischen 
Verbraucher enthalt, 

Fig. la eine Alternative zur Ansteuerung des in Fig. 1 ge- 
zeigten Prioritatsventils, 

Fig. 2 das Schaltbild einer im Ausfuhrungsbeispiel ver- 
wendeten Verstellpumpe und 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch das im Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Fig. 1 verwendete Druckdifferenzventil. 

Nach Fig. 1 saugt eine Verstellpumpe 10 mit einer Ver- 
stellung 11 Druckmittel aus einem Tank an und gibt es in ein 
System von Zulaufleitungen 13 ab. Uber die Zulauflei tun- 
gen werden im Ausfuhrungsbeispiel drei hydraulische Ver- 
braucher 14, 15 und 16, die alle als Differentialzy Under aus- 
gebildet sind, mit Druckmittel versorgt. Zur Steuerung der 
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Gcschwindigkeit und dcr Bewcgungsrichtung sind jcdcm 
Differentialzyiinder 14, 15 und 16 eine ZumeBblende 17, 18 
bzw. 19 und ein 4/3-Wegeventil 20, 21 bzw. 22 zugeordnet. 
In der Praxis sind eine ZumeBblende und ein Wegeventil je- 
weils derart ineinander integriert, daB durch die Betatigung 5 
eines in einer Mittelstellung federzentrierten Ventilschiebers 
in eine bestimmte Richtung aus der Mittelstellung heraus 
die Bewegungsrichtung des Differentialzyiinder vorgege- 
ben und durch den Weg, den der Ventiischieber bewegt 
wird, der Offnungsquerschnitt der ZumeBblende bestimmt 10 
wird. Fur eine konkrete konstruktive Losung wird hier auf 
die schon erwahnte EP 0 566 449 Al verwiesen. Die Zu- 
ineBblenden 17, 18 und 19 sind an das System der Zulauflei- 
tungen 13 angeschlossen. Zwischen einer ZumeBblende 17, 
18 bzw. 19 und einem Wegeventil 20, 21 bzw. 22 ist jeweils 15 
eine Druckwaage 23, 24 bzw. 25 angeordnet, deren nicht na- 
her dargestellter Regelkolben in Ofrhungsrichtung von dem 
Druck stromab der jeweiligen ZumeBblende und in SchlieB- 
richtung von einem in einem ruckwartigen Steuerraum 26 
herrschen S teuerdruck beaufschlagt ist. Die Wegeventile 20, 20 
21 und 22 haben jeweils zwei mit Druckraumen des jeweili- 
gen Differentialzy tinders verbundene Verbraucheran- 
schlusse 30 und 31, einen ZulaufanschluB 32, der mit dem 
Ausgang der jeweiligen Druckwaage verbunden ist, und ei- 
nen RiicklaufanschluB 33, von dem eine Riicklaufleitung 25 
zum Tank 12 fiihrt. In der Mittelstellung eines Wegeventils 
sind die beiden Verbraucheranschlusse abgesperrt und der 
ZulaufanschluB ist mit dem TankanschluB verbunden. Der 
Leitungsabschnitt zwischen dem Ausgang der Druckwaage 
und dem ZulaufanschluB ist also von Druck entlastet. In ei- 30 
ner seitlichen Arbeitsstellung eines Wegeventils flieBt dem 
einen Druckraum eines Hydrozy tinders Druckmittel zu, 
wahrend aus dem anderen Druckraum Druckmittel zum 
Tank wegflieBen kann. 

Die Regelkolben der Druckwaagen 23, 24 und 25 werden 35 
in Richtung SchlieBen auBer von einem Steuerdruck auch 
von einer schwachen Druckfeder 34 beaufschlagt, der ein 
Druck von z. B. ledigtich 0,5 bar Equivalent ist. AuBerdem 
sind die Steuerraume 26 und 27 der beiden Druckwaagen 23 
und 24 uber einen Kanal 35 miteinander verbunden, so daB 40 
in den beiden Steuerraurnen 26 und 27 immer der gleiche 
Steuerdruck ansteht. 

An die Ausgange der Druckwaagen 23, 24 und 25 bzw. an 
die Zulaufanschliisse 32 der Wegeventile sind Wechselven- 
tile 36 angeschlossen, die derart miteinander verkettet sind, 45 
daB in einer Lastmeldeleitung 37, die zur Verstellung 11 der 
Pumpe 10 fuhrt, der jeweils hochste Lastdruck aller betatig- 
ten Differentialzyiinder ansteht. 

Insbesondere fuhrt, wie dies aus Fig. 2 ersichttich ist, die 
Lastmeldeleitung 37 zu einem Regelventil 39 mit drei An- 50 
schliissen, von denen einer mit einem Stellzylinder 40 der 
Verstellpumpe 10 verbunden ist. Ein weiterer AnschluB des 
Regelventils 39 ist mit einer Zuleitung 13 und der dritte An- 
schluB mit Tank 12 verbunden. Der Regelkolben des Regel- 
ventils 39 wird in Richtung einer Verbindung des ersten An- 55 
schlusses mit dem zweiten AnschluB vom Druck in der Zu- 
leitung 13 und in Richtung einer Verbindung des ersten An- 
schlusses mit dem dritten AnschluB vom Druck in der Last- 
meldeleitung 37 und von einer Regelfeder 41 beaufschlagt. 
Verstellpumpen und Regelventile gemaB dem Schaltbild 60 
nach Fig. 2 sind allgemein bekannt und auf dem Markt ohne 
weiteres erhaltlich. Es eriibrigt sich deshalb, naher darauf 
einzugehen. Es sei ledigtich darauf hinge wiesen, daB die ge- 
zeigte lastfiihlende oder load-sensing Pumpenregelung be- 
wirkt, daB sich in der Zuleitung 13 ein Druck einstellt, der 65 
um eine der Kraft der Regelfeder 41 aquivalente Druckdif- 
ferenz uber dem Druck in der Lastmeldeleitung 37 liegt. 

Zwischen dem System der Zulaufleitungen 13 und dem 
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Kanal 35 zwischen den beiden Steuerraurnen 26 der Druck- 
waagen 23 und 24 ist ein Druckdifferenzventil 45 angeord- 
net. Dieses ist mit einer Eingangsdffnung 46 an die Zulauf- 
leitungen 13 und mit einer Ausgangsoffnung 47 an den Ka- 
nal 35 angeschlossen. Je nach Steilung eines in Fig. 1 nicht 
ersichttichen, jedoch in Fig. 3 dargestellten Kolbenschiebers 
48 des Druckdifferenzventils 45 sind die Eingangsdffnung 
46 und die Ausgangsoffnung 47 gegeneinander abgesperrt 
oder uber einen mehr oder weniger groBen Offnungsquer- 
schnitt fluidisch miteinander verbunden. Der Kolbenschie- 
ber 48 wird in Richtung Verkleinerung des Offnungsquer- 
schnittes zwischen der Eingangsoffnung und der Ausgangs- 
offnung vom in dem Kanal 35 und in den Steuerraurnen 26 
der Druckwaagen herrschenden Druck und von einer Druck- 
feder 49 und in Richtung VergroBerung des Offnungsquer- 
schnitts vom in den Zuleitungen 13 herrschenden Zulauf- 
druck beaufschlagt. Die wirksamen Rachen am Kolben- 
schieber fur den Angriff des Steuerdrucks und des Zulauf- 
drucks sind gleich groB, so daB das Druckdifferenzventil 45 
dafur sorgt, daB der im Kanal 35 anstehende Steuerdruck ei- 
nem ansteigenden Zulaufdruck jeweils im Abstand eines der 
Kraft der Druckfeder 49 aquivalenten Differenzdruckes 
folgt. Zum Beispiel ist das Druckdifferenzventil 45 so ein- 
gestellt, daB der Steuerdruck 20 bar niedriger als der Zulauf- 
druck ist. Der Kanal 35 ist uber einen Kleinstromregler 50 
mit Tank 12 verbunden, so daB der Steuerdruck im Kanal 35 
durch AbfluB von Druckmittel uber den Kleinstromregler 50 
auch einem abnehmenden Zulaufdruck folgen kann. 

Zwischen die Lastmeldeleitung 37 und den Kanal 35 ist 
ein Riickschlagventil 51 geschaltet, das von der Lastmelde- 
leitung 37 zum Kanal 35 hin offnet, wenn der Druck im Ka- 
nal 35 gleich dem Druck im Lastmeldekanal 37 wird. Der in 
den Steuerraurnen 26 der Druckwaagen 23 und 24 anste- 
hende Steuerdruck kann also nicht unter den in der Lastmel- 
deleitung 37 anstehenden hochsten Lastdruck fallen. 

Es ist ein zweites Druckdifferenzventil 52 vorhanden, das 
identisch zum Druckdifferenzventil 45 ausgebildet ist und 
dessen Eingangsoffnung 46 ebenfalls an einer Zuleitung 13 
angeschlossen ist. Die Ausgangsoffnung 47 des Druckdiffe- 
renzventils 52 ist mit dem Steuerraum 26 der Druckwaage 
25 verbunden. Die Steuerung des Kolbenschiebers des 
Druckdifferenzventils 52 erfoigt genauso wie die Steuerung 
des Kolbenschiebers des Druckdifferenzventils 45. Beide 
Venule sind auf die gleiche Druckdifferenz von z. B. 20 bar 
eingestellt. Bei ausreichender Fordermenge der Verstell- 
pumpe 10 ist also der Steuerdruck in den Steuerraurnen 26 
um 20 bar niedriger als der Zulaufdruck und, da dieser bei- 
spielhaft um 25 bar hoher als der hochste Lastdruck sein 
soli, um 5 bar hoher als der hochste Lastdruck. Die Druck- 
waagen 23, 24 und 25 befinden sich also jeweils alle ein- 
schlieBtich derjenigen, die dem Verbraucher mit dem hoch- 
sten Lastdruck zugeordnet ist, in Regelstellung. Weiterhin 
ist der Steuerraum 26 der Druckwaage 25 uber einen zwei- 
ten Kleinstromregler 50 mit Tank 12 verbunden. 

Der Differentialzyiinder 16 soli, wenn die Verstellpumpe 
10 maximale Fordermenge bringt und diese nicht dem Be- 
darf genugt, vorrangig vor den anderen beiden Hydrozytin- 
dern 14 und 15 mit Druckmittel versorgt werden. DafUr ist 
ein Prioritatsventil 55 vorgesehen, das als Proportional- 
blende mit einem Eingang 56 und mit einem Ausgang 57 
ausgebildet ist. Letzterer ist mit dem Kanal 35 fluidisch ver- 
bunden. Der Eingang 56 ist stromauf der ZumeBblende 19 
mit einer Zuleitung 13 verbunden. Das nicht naher darge- 
stellte bewegtiche Ventilgtied des Prioritatsventils wird in 
Richtung SchlieBen der Verbindung zwischen dem Eingang 
und dem Ausgang vom Druck im Eingang, also vom Zulauf- 
druck und in Richtung Offnen der Verbindung vom Druck 
stromab der ZumeBblende 19 und von der Kraft einer Regel- 
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fcdcr 58 bcaufschlagt. Die Regelfcdcr 58 ist z. B. so ausge- 
legt, daB am Ventilglied des Prioritatsventils ein Krafte- 
gleichgewicht besteht, wenn die Druckdifferenz zwischen 
dem Zulaufdruck und dem Druck stromab der ZumeBblende 
19 19 bar betragt. Dieser Wert ist geringfiigig kleiner als der 5 
Wert der Druckdifferenz uber das Drue kdifferenzven til 52 
vermindert um einen der Kraft der Druckfeder 34 aquivalen- 
ten Druckwert von 0,5 bar. Wahrend also im normalen Be- 
trieb uber die ZumeBblende 19 eine Druckdifferenz von 
19,5 bar besteht, spricht das Prioritatsventil 55 nicht an. io 
Wenn durch Verringerung des Zulaufdruckes die Druckdif- 
ferenz iiber die ZumeBblende 19 auf unter 19,5 bar fallt, 
macht die Druckwaage 25 ganz auf, so daB der Druck stro- 
mab der ZumeBblende 19 gleich dem Lastdruck des vorran- 
gigen hydraulischen Verbrauchers 16 ist. Federseitig steht 15 
nun am Prioritatsventil 55 der Lastdruck des Verbrauchers 
16 an. Er vermag das Prioritatsventil 55 gegen den Zulauf- 
druck zu offnen, wodurch der Druck im Kanal 35 und damit 
in den Steuerraumen 26 der Druckwaage 23 und 24 uber den 
hochsten Lastdruck angehoben wird. Die Druckwaagen 23 20 
und 24 werden deshalb in SchlieBrichtung verstellt, bis 
durch einen Anstieg des Druckes stromab der ZumeBblen- 
den 17 und 18 wieder ein Kraftegleichgewicht an ihrern Re- 
gelkolben erreicht ist. Nun ist jedoch die Druckdifferenz 
uber die ZumeBblenden 17 und 18 verringert. Die zu den 25 
Verbrauchern 14 und 15 flieBenden Druckrnittelstrome sind 
kleiner geworden. Letztendlich sorgt das Prioritatsventil 55 
durch ein Anheben des Druckes in den Steuerraumen 26 der 
Druckwaagen 23 und 24 dafiir, daB durch ein Ansteigen des 
Steuerdruckes im Kanal 35 die Druckdifferenz uber die Zu- 30 
meBblenden 17 und 18 und damit die zu den hydraulischen 
Verbrauchern 14 und 15 flieBenden Druckrnittelstrome je- 
weils so weit verringert werden, daB uber die ZumeBblende 
19 eine Druckmittelmenge flieBt, die eine Druckdifferenz 
erzeugt, die annahemd gleich der Druckdifferenz im Nor- 35 
malbetrieb ist. 

Wie schon erwahnt, herrscht im Falle der Untersattigung, 
wenn also das Prioritatsventil 55 ansprechen soil, stromab 
der ZumeBblende 19 Lastdruck. Alternativ kann deshalb der 
federseitige Steuerraum des Prioritatsventils 55 anstatt an 40 
die Verbindung zwischen der ZumeBblende 19 und der 
Druckwaage 25 auch an den Ausgang der Druckwaage 25 
angeschlossen werden, wie dies in Fig. la dargestellt ist. 
Das Ventilglied des Prioritatsventils 55 wird dann in Rich- 
tung Offnen der Verbindung zwischen dem Eingang 56 und 45 
dem Ausgang 57 immer vom Lastdruck des vorrangigen hy- 
draulischen Verbrauchers 16 beaufschlagt. Das Prioritats- 
ventil kann nun auf dieselbe Druckdifferenz eingestellt wer- 
den, die auch im Normalbetrieb uber die ZumeBblende 19 
herrscht, da im Normalbetrieb die Druckdifferenz zwischen 50 
dem Lastdruck des vorrangigen hydraulischen Verbrauchers 
16 und dem Zulaufdruck hoher ist als die Druckdifferenz 
uber die ZumeBblende 19 und deshalb das Prioritatsventil 
55 sicher nicht anspricht. 

Wenn der Fall der Untersattigung bei einer Betatigung nur 55 
der hydraulischen Verbraucher 14 und 15 auftritt, wird 
durch das Absinken des Zulaufdrucks der Steuerdruck im 
Kanal 35 gleich dem in der Lastmeldeleitung 37 anstehen- 
den hochsten Lastdruck der beiden hydraulischen Verbrau- 
cher 14 und 15. Es wird deshalb iiber das Riickschlagventil 60 
51 der hochste Lastdruck auch in den Kanal 35 gemeldet. 
Ein weiteres Abfallen des Zulaufdrucks hat somit nicht 
mehr ein weiteres Absinken des Steuerdrucks im Kanal 35 
und in den Steuerraumen 26 der Druckwaagen 23 und 24 zur 
Folge. Diese sorgen dafiir, daB zwischen ihnen und den Zu- 65 
meBblenden 17 und 18 unabhangig von der Hone des Zu- 
laufdrucks ein Druck ansteht, der um das Druckaquivalent 
der Federn 34 hoher als der hochste Lastdruck ist. Dieser 
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leicht uber den hochsten Lastdruck erhohte Druck steht stro- 
mab beider ZumeBblenden 17 und 18 an. Stromauf beider 
ZumeBblenden 17 und 18 herrscht Zulaufdruck. Somit ist 
die Druckdifferenz iiber die ZumeBblende 17 gleich der 
Druckdifferenz uber die ZumeBblende 18. Die Druckrnittel- 
strome zu den hydraulischen Verbrauchern 14 und 15 wer- 
den deshalb im Fall einer Untersattigung unabhangig davon, 
ob auch der bevorrechtigte Verbraucher 16 betatigt ist, ver- 
haltnisgleich reduziert. Die Verbraucher 14 und 15 sind also 
LUDV- Verbraucher. 

Wenn durch die Verstellpumpe 10 der Druckmittelbedarf 
ailer gleichzeitig betatigter hydraulischer Verbraucher ge- 
deckt wird, sorgen die Druckdifferenzventile 45 und 52 zu- 
sammen mit den Stromreglern 50 dafiir, daB die Steuer- 
driicke in den Steuerraumen 26 der Druckwaagen in einem 
festen Abstand dem Zulaufdruck folgen. Produziert nun die 
Verstellpumpe 10 kurzzeitig eine iiber den Bedarf hinausge- 
hende Menge, weil z. B. eine weit offene ZumeBblende ganz 
geschlossen wird, so steigt der Zulaufdruck kurzzeitig stark 
an. Die Steuerdriicke folgen diesem Anstieg, so daB die Re- 
gelkolben der Druckwaagen in SchlieBrichtung mit einem 
erhohten Steuerdruck beaufschlagt werden, sich in SchlieB- 
richtung der Druckwaagen be wegen und dadurch den Druck 
stromab der ZumeBblenden anheben, so daB die Druckdiffe- 
renz uber die ZumeBblenden 17, 18 und 19 gleichbleibt oder 
sich nur geringfiigig erhoht. Also erhoht sich auch nicht die 
Geschwindigkeit eines hydraulischen Verbrauchers. Die 
Ubermenge stromt iiber ein Druckbegrenzungsventil 60 
zum Tank ab. 

Die in der Steueranordnung nach Fig. 1 verwendeten 
Druckdifferenzventile 45 und 52 sind, worauf schon hinge- 
wiesen worden ist, gleich und wie aus Fig. 3 ersichtlich als 
Einbaupatronen ausgebildet. Sie besitzen ein Patronenge- 
hause 70, durch das axial eine gestufte Ventilbohrung 71 
hindurchgeht. Vom einen Ende her ist in die Ventilbohrung 

71 eine Verstellschraube 72 eingedreht, durch die die Ventil- 
bohrung 71 verschlossen ist und die der Abstiitzung der Re- 
gelfeder 49 dient. Diese Regelfeder befindet sich in dem Ab- 
schnitt der Ventilbohrung 71 mit dem groBeren Durchmes- 
ser, in den auch die Verstellschraube 72 eingeschraubt ist. 
Die Regelfeder 49 stiitzt sich mit ihrem der Verstellschraube 

72 abgewandten Ende am Kolbenschieber 48 ab, der axial 
beweglich in der Ventilbohrung 71 gefuhrt ist. Den freien 
Raum in der Ventilbohrung zwischen der Verstellschraube 
72 und dem Kolbenschieber 48 kann man als Federraum 75 
bezeichnen. In diesen miindet frei ein Stern von Radialboh- 
rungen 76, die den Ausgang 47 des Druckdifferenzventils 
bilden. In einem axialen Abstand zu den Radialbohrungen 
76 und nach dem Einbau in einen Block durch eine Dichtan- 
ordnung 77 fluidisch von den Radialbohrungen 76 getrennt, 
gehen durch das Patronengehause 70 weitere Radialbohrun- 
gen 78 hindurch, die den Eingang des Druckdifferenzventils 
bilden. Aufien an dem Patronengehause 70 entlang besteht 
auch nach dem Einbau in einen Block eine freie fluidische 
Verbindung zwischen den Radialbohrungen 78 und der 
Stirnseite 79 des Patronengehauses 70, an der der im Durch- 
messer kleinere Abschnitt der Ventilbohrung 71 nach auBen 
tritt. 

Der Kolbenschieber 48 ist in dem letztgenannten Ab- 
schnitt der Ventilbohrung 71 axial gefuhrt und besitzt dort 
auBen eine Ringnut 80, durch die ein Ringraum zwischen 
ihm und der Wand der Ventilbohrung 71 geschaffen ist. Von 
der der Verstellschraube 72 zugewandten Stirnseite aus ist in 
den Kolbenschieber 48 eine axiale Sackbohrung 81 einge- 
bracht, die bis in den Bereich der Ringnut 80 reicht und dort 
uber einzelne Radialbohrungen 82 mit der Ringnut 80 ver- 
bunden ist. Weitere Radialbohrungen 83 sorgen fur eine of- 
fene fluidische Verbindung zwischen der Bohrung 81 und 
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dcm Fcdcrraum 75 und damit dcrn Ausgang 47 auch dann, 
wenn der Kolbenschieber 48 mit seiner einen Stimseite an 
einem Anschlag der Verstellschraube 72 anliegt. Der Kol- 
benschieber 48 besitzt eine AuBenschulter 84, mit der er von 
der Regelfeder 49 gegen die Innenschulter der Ventilboh- 5 
rung 71 gedriickt werden kann. Wenn der Kolbenschieber 
48 an der Innenschulter anliegt, befindet sich die Ringnut 80 
zwischen dem Bohrungsstern der Radialbohrungen 78 und 
der Stirnseite 79 des Patronengehauses 70. Es besteht kein 
Offnungsquerschnitt zwischen den Radialbohrungen 78 und 10 
der Ringnut 80. Beidseits der Ringnut 80 ist der Kolben- 
schieber 48 dichtgleitend in der Ventilbohrung 71 gefuhrt, 
so daB die Radialbohrungen 78 vom Federraum 75 und die 
Ringnut 80 von dem Raum vor der Stirnseite 79 des Ventil- 
gehauses fluidisch getrennt sind. Es besteht also keine fluidi- 15 
sche Verbindung zwischen dem Eingang 46 und dem Aus- 
gang 47 des Ventils. Im Betrieb wird der Kolbenschieber 48 
von der Stimseite 79 des Ventilgehauses 70 her vom Ein- 
gangsdruck beaufschlagt. Diesem entgegen wirken die 
Druckfeder 49 und an einer gleich groBen Flache wie der 20 
Eingangsdruck der im Ausgang 47 anstehende Ausgangs- 
druck. Gleichgewicht am Kolbenschieber 48 herrscht, wenn 
der Ausgangsdruck um eine der Kraft der Druckfeder 49 
aquivalente Druckdifferenz kleiner als der Eingangsdruck 
ist. Durch Verdrehen der Verstellschraube 72 kann die Vor- 25 
spannung der Druckfeder 49 und damit die Druckdifferenz 
zwischen dem Eingangsdruck und dem Ausgangsdruck ver- 
andert werden. 

Paten tanspriiche 30 

1. Steueranordnung zur Druckmittelversorgung we- 
nigstens zweier hydraulischer Verbraucher (14, 15, 16) 
mit einer bedarfsstromgeregelten (load-sensing-gere- 
gelten) Verstellpumpe (10), deren Einstellung in Ab- 35 
hangigkeit vom hochsten Lastdruck der betatigten hy- 
draulischen Verbraucher (14, 15, 16) durch einen Pum- 

. penregler (11) veranderbar ist, 

mit zwei verstellbaren ZumeBblenden (17, 18, 19), von 
denen eine erste zwischen einer von der Verstellpumpe 40 
(10) abgehenden Zulaufleitung (13) und einem ersten 
hydraulischen Verbraucher (14, 15, 16) und die zweite 
zwischen der Zulaufleitung (13) und einem zweiten hy- 
draulischen Verbraucher (14, 15, 16) angeordnet ist, 
und mit zwei Druckwaagen (23, 24, 25), von denen 45 
eine erste der ersten ZumeBblende (17, 18, 19) und die 
zweite der zweiten ZumeBblende (17, 18, 19) nachge- 
schaltet ist und deren Regelkolben auf einer Vorder- 
seite vom Druck nach der jeweiligen ZumeBblende 
(17, 18, 19) in Offnungsrichtung beaufschlagbar ist, 50 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Regelkolben der Druckwaagen (23, 24, 25) in 
SchlieBrichtung von einem in einem riickwartigen 
Steuerraum (26) anstehenden Steuerdruck beauf- 
schlagbar sind, der mit Hilfe einer Ventilvorrichtung 55 
(45, 52) vom in der Zulaufleitung (13) herrschenden 
Zulaufdruck abgeleitet ist und sich mit dem Zulauf- 
druck andert. 

2. Steueranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Differenz zwischen dem Zulauf- 60 
druck und dem Steuerdruck bei noch nicht bis auf An- 
schlag verstellter Verstellpumpe (10) (Fall der Satti- 
gung) nicht groBer als zwischen dem Zulaufdruck und 
dem hochsten Lastdruck ist. 

3. Steueranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB die Ventilvorrichtung ein Druck- 
differenzventil (45, 52) ist, das mit einem Eingang (46) 

an die Zulaufleitung (13) und mit einem Ausgang (47) 
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an den riickwartigen Steuerraum (26) einer Druck- 
waage (23, 24, 25) angeschlossen ist. 

4. Steueranordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Druckdifferenzventil (45, 52) 
auf eine feste Druckdifferenz eingestellt ist und ein be- 
wegliches Ventilglied (48) aufweist, das im Sinne eines 
Offnens der fluidischen Verbindung zwischen der Zu- 
laufleitung (13) und dem Steuerraum (26) an der 
Druckwaage (23, 24, 25) vom Zulaufdruck und im 
Sinne eines SchlieBens dieser Verbindung vom Steuer- 
druck und von einer Feder (49) beaufschlagt ist. 

5. Steueranordnung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB die riickwartigen 
Steuerraume (26) mehrerer Druckwaagen (23, 24) di- 
re kt miteinander verbunden sind, so daB in den riick- 
wartigen Steuerraumen (26) dieser Druckwaagen (23, 
24) derselbe Steuerdruck herrscht. 

6. Steueranordnung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, gekennzeichnet durch eine Lastsignalleitung 
(37), in die iiber Auswahlventile (36) der hochste Last- 
druck der jeweils betatigten hydraulischen Verbraucher 
(14, 15, 16) gegeben wird und durch ein Ventil (51), 
das eine fluidische Verbindung von der Lastsignallei- 
tung (37) zu dem riickwartigen Steuerraum (26) wenig- 
stens einer Druckwaage (23, 24) offnet, wenn die Dif- 
ferenz zwischen dem Zulaufdruck und dem hochsten 
Lastdruck einen bestimmten Wert unterschreitet. 

7. Steueranordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventil zwischen der Lastsignal- 
leitung (37) und dem riickwartigen Steuerraum (26) ein 
zu diesem Steuerraum (26) hin offhendes Riickschlag- 
ventil (51) ist. 

8. Steueranordnung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB durch eine erste 
Ventileinrichtung (45) aus dem Pumpendruck ein Steu- 
erdruck fur den riickwartigen Steuerraum (26) der er- 
sten Druckwaage (23, 24) und durch eine zweite Ven- 
tileinrichtung (52) aus dem Pumpendruck ein Steuer- 
druck fur den riickwartigen Steuerraum (26) einer an- 
deren Druckwaage (25) abgeleitet wird und daB ein 
Prioritatsventil (55) vorhanden ist, iiber das zur Auf- 
rechterhaltung einer gewiinschten Druckdifferenz iiber 
die stromauf der anderen Druckwaage (25) angeord- 
nete ZumeBblende (19) und damit einer ausreichenden 
Druckmittelversorgung des entsprechenden, bevor- 
rechtigten hydraulischen Verbrauchers (16) bei nicht 
dem Bedarf entsprechender Fordermenge der Verstell- 
pumpe (10) (Fall der Untersattigung) der Steuerdruck 
im riickwartigen Steuerraum (26) der ersten Druck- 
waage (23, 24) iiber den Steuerdruck im Fall der Satti- 
gung anhebbar ist. 

9. Steueranordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Prioritatsventil (55) einen mit 
der Zulaufleitung (13) verbundenen ersten AnschluB 
(56) und einen mit dem riickwartigen Steuerraum (26) 
der ersten Druckwaage (23, 24) verbundenen zweiten 
AnschluB (57) aufweist und ein Ventilglied besitzt, das 
in Richtung Offhen der Verbindung zwischen dem er- 
sten AnschluB (56) und dem zweiten AnschluB (57) 
vom in einem Leitungsabschnitt strornab der dem be- 
vorrechtigten hydraulischen Verbraucher (16) zugeord- 
neten ZumeBblende (19) herrschenden Druck und einer 
Zusatzkraft und in Richtung SchlieBen der Verbindung 
zwischen dem ersten AnschluB (56) und dem zweiten 
AnschluB (57) vom Zulaufdruck beaufschlagbar ist. 

10. Druckdifferenzventil, insbesondere zur Verwen- 
dung in einer Steueranordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch folgende 
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Mcrkmalc: 

a) ein Ventilgehause (70) besitzt eine Ventilboh- 
rung (71), in die radial ein Eingangskanal (46) und 
in einem axialen Abstand dazu ein Ausgangskanal 
(47) miinden; 5 

b) in der Ventilbohrung (71) ist ein Kolbenschie- 
ber (48) axial verschiebbar, rnit dem ein Off- 
nungsquerschnitts am Eingangskanal (46) steuer- 
bar ist und der an einer ersten Stimseite vom im 
Eingangskanal (46) herrschenden Druck und an 10 
seiner zweiten Stirnseite vom im Ausgangskanal 
(47) herrschenden Druck beauf schlagt ist; 

c) in einem zwischen der einen Stirnseite des 
Kolbenschiebers (48) und einem VerschluB (72) 
der Ventilbohrung (71) befindlichen Federraum 15 
(75) ist eine Druckfeder (49) untergebracht, die 
den Kolbenschieber (48) in Richtung Verringe- 
rung des Offnungsquerschnitts beaufschlagt; 

d) der Ausgangskanal (47) miindet frei in den Fe- 
derraum (75); 20 

e) der Kolbenschieber (48) ist ein Hohlkolben 
mit Bohrungen (78), uber die ein Ringraum (80), 
der zwischen dem Kolbenschieber (48) und dem 
Ventilgehause (70) gebildet ist und der eine urn- 
laufende Steuerkante zum Steuern des Offnungs- 25 
querschnitts am Eingangskanal (46) besitzt, mit 
dem Federraum (75) fluidisch verbunden ist, und 
mit zwei jeweils dichtend in der Ventilbohrung 
(71) gefuhrten Dichtabschnitten, von denen der 
eine Dichtabschnitt zwischen dem Eingangskanal 30 
(46) und dem Federraum (75) und der andere 
Dichtabschnitt zwischen dem durch den Kolben- 
schieber (48) gehenden Fluidpfad (80, 82, 81, 83) 
und der ersten Stimseite des Kolbenschiebers (48) 
abdichtet. 35 

11. Druckdifferenzventil nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Druckfeder (49) an einer 
in die Ventilbohrung (71) eingeschraubten und die Ven- 
tilbohrung (71) verschlieBende VerschluBschraube (72) 
absttitzt. 40 

12. Druckdifferenzventil nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Ventilbohrung (71) 
im Bereich des Federraums (75) im Durchmesser gro- 
Ber ist als im Bereich beidseits des Eingangskanals 
(46). 45 

13. Druckdifferenzventil nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventilgehause (70) eine Ein- 
baupatrone mit einer an der ersten Stirnseite des Kol- 
benschiebers (48) offenen Ventilbohrung (71) ist und 
daB der Kolbenschieber (48) als Stufenkolben ausge- 50 
bildet ist, von dessen Abschnitt mit groBerem Durch- 
messer eine Innenschulter in der Ventilbohrung (71) in 
Richtung auf die offene Seite der Ventilbohrung (71) zu 
beaufschlagbar ist. 

55 
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